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Politicas publicas urbanas

e Maioria das vezes:

o Elaboradas sem base cientifica

e Em alguns casos

o Baseadas em métodos e tecnologias do Seculo XX
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Politicas publicas baseadas em evidéncias

1. Criar e coletar evidéncias cientificas sobre o que funciona e
0 que ndo funciona em termos de politicas publicas,

incluindo custos e beneficios.

2. Monitorar a execucao de programas medindo

cientificamente o seu impacto.

3. Usar evidéncias cientificas para aumentar os programas

gue funcionam e cancelar os que nao funcionam.

4. Promover inovacao e testar novas abordagens.
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~100 pesquisadores e estudantes
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1 - HealthDashboard - SIH/SUS

InternaSUS
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Desafios
Conseguir a adocao por prefeituras
Automatizar parte do trabalho

Uso de aprendizado de maquina para detectar padroes de
distribuicao geografica de doencas

Uso de |A para disparar avisos para os profissionais de saude

Modelos de apoio ao planejamento de longo prazo.
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ANalises tambem em nivel estadua

Movimentacao de pacientes em 2019 | Neoplasias Movimentacao de pacientes em 2019 | Doencas do aparelho circulatério

O mapbox o O mopbox

(a) Neoplasias (b) Doengas do aparelho circulatorio

Fluxos intermunicipais de pacientes no estado de Sao Paulo em 2019, separados por alguns diagnosticos.
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® Bicicletas

4 - Mobilidade Urbana
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4- Scipopulis’ COLETIVO APP

COLETIVO (for citizens)
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MOBILITY PANEL

(Consolidated BUS SPEEDS for citizens)

PAINEL DA MOBIL E

FLUIDEZ VELOCIDADES TEMPO

@ @RVELOCIDADES @

6) > Q ONIBUS

169 km de vias m..

|M VELOCIDADE HOJE

e b R e

oo a CARRO

193 km de vias m...

BA00RA BMAX EUN
Ultima atualizagdo: 4

minutos atrés

€4 FLUIDEZ sumrocenTrO (©] £¥  FLUIDEZ cenrrosamro @

P 76% . 70%
R75% i R70% e

slocidade méxima 27km/h e maxima 28km/h

Copooooo 0 ooboto 2819
== 87% == 81%
CORREDORES CORREDORES
/elocidade maxima 29km/h ......... /elocidade méxima 30kmvh ........
COMPARTILHADO COMPARTILHADO
Velocidade méxima 20km/h Velocldade médxima 21km/h

Uttima atualizagdo: poucos segundos atrés Uttima atualizagBo: poucos segundos atrds
Semaforos em funcionamento 6246 (99.24%) Total de ocorréncias de transito hoje 214 / Média de ocorréncias 130

%’ PREFEITURA DE
X ULO




bus stop #

Tergas-feiras

Pico manha Entre picos Pico tarde

Horario
M 27/0ct W O03/MNov M 10/Nov M 17/Nov WM 24/Nov M O1/Dec WM 08/Dec M mediana

Headway discrepancy per bus stop

-*mg-— II

= —— =
-
o=y - =8
=4 e N = —=me.
b e T T T T T T T /ML AR Baunn
1 L] 12 {1 8 N 2

Comparing bus x auto

P TEMPO DE VIAGEM ®

ZONA SUL
Bairro-Centro Centro-Bairro

CORREDOR - Santo Amaro/9 Julho

« Ny err
CORREDOR Parelheiros - parte rio bonito

= M T
& NN ern
CORREDOR Ibirapuera

=2 20 min
= [24min ]

Ultima atualizagio: poucos segundos atrés

@ TIETE LocaL

<45.9 "

Km/h

TEMPO REAL 2
Trecho: PTEDOLIMAO_PTEFRANC... °
o
Sentido: AYRTONSENNA
o 3 6 9 12 15 18 21
2Km em 2 minutos g

Wontem M hoje

= DATA ANALYSIS and visualization
[ ]
d

Zo VELOCIDADE MEDIA AGORA

CENTRO-BAIRRO

CORREDORES
R Velocidade média habitual

17.0km/h

Ultima atualizag8o: poucos segundos atrds

@R VELOCIDADES @

67 £ Q ONIBUS

158 km de vias monitora...

24.9 a CARRO

191 km de vias monitora...

Uttima atualizagdo: 2 meses atrds

pous

] A
‘

FAIXAS
Velocidac
habitual 1

= b=

COMPAR
Velocidac
habitual 1



Gasto de energia e sustentabilidade

Eficiéncia energética da mobilidade

Helicoptero
Aviao

Carro
Onibus

Trem i mais eficiente
Andar a pé
Bicicleta

menos eficiente

Fabio Kon - IME/USP
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Mobilidade com bicicletas

e Uso de bicicletas para mobilidade urbana esta crescendo em todo o mundo

o Transporte por bicicletas apresenta inumeras vantagens:
Para a cidade

menos transito, menos engarrafamento, menos atropelamentos

Para o usuario
melhor saude fisica, melhor saide mental, economia

Para o meio-ambiente
o menor pegada de carbono, menos poluicdo do ar e poluicdo sonora

e Mas ainda é relativamente pouco utilizada

Fabio Kon - IME/USP



Por que a bicicleta nao é tao usada em Sao Paulo?

% das viagens feitas com bicicleta (aproximadamente)

Amsterdam: 36%
Santos: 15%
Rio de Janeiro, Porto Alegre: 5%

Sao Paulo: 1%

e Mito: Sao Paulo é muito acidentada, nao da para usar bicicleta

e Realidade:
o Cultura
o Seguranca viaria (falta de infraestrutura)
o Seguranca publica

Fabio Kon - IME/USP
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Por que a bicicleta nao é tao usada em Sao Paulo?
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Projeto BikeScience no IME-USP @.”*@

e Analise de dados de mobilidade ativa
e Apoio a elaboracao de politicas publicas
e Parcerias: CET, MIT, TemBici, Ciclocidade, Strava, Grow

Fontes de dados

e Bicicletas compartilhadas:
o Boston, Sao Paulo, Philadelphia, Rio de Janeiro, Buenos Aires, etc.

e PesquisaOD17/
e Outros dados georreferenciados

Financiamento: FAPESP e CNPq

Fabio Kon - IME/USP 21



Parte 1 - BikeScience

e Ferramenta avancada de visualizacao

e Permite analisar milhdes de viagens de bicicleta
o 0D 2017
o TemBici (BikeSampa)

o Grow (Yellow)

e BikeScienceWeb:
o Facil de usar: nao requer conhecimentos de programacao
o Permite analisar visualmente os dados de mobilidade via bicicleta

Fabio Kon - IME/USP 22



fluxos de bicicletas compartilhadas vs. infraestrutura cicloviaria

Fabio Kon - IME/USP
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Parte 2: Potencial de migracao para a bicicleta

Como podemos auxiliar as politicas publicas cicloviarias?

Vimos que a falta de seguranca causada pela falta de
infraestrutura apropriada € um dos maiores entraves a adog¢ao da
bicicleta

Entao, passamos a buscar evidéncias cientificas para:

m definir onde ciclovias e ciclofaixas devem ser construidas

m Como priorizar a expansao da infraestrutura cicloviaria

Fabio Kon - IME/USP 27



Potencial de migracao de viagens: Dados

e Pesquisa OD 2017

Aruja

e Formulario sobre ciclabilidade de rotas (925 avaliagdes com 185 potenciais usuarios)
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https://www.linux.ime.usp.br/~pedrogigeck/mac0499/formulario/resultados.php

Potencial de migracao de viagens: Estatistica

chance de usar a bicicleta

Andlises estatisticas do formulario

o Influéncia das variaveis no uso da bicicleta

o Correlacao entre variaveis

nota (distancia e inclinagao)
1 (ruim) 5 (boa)

== incinacao
== Distancia

A » N N N
anos de experiéncia no uso da bicicleta

-o~ nota_chance_bici -e— nota_distancia -~ nota_inclinacao



Potencial de migracao de viagens: Modelagem

Geracgao de potenciais rotas de bicicleta - Geoprocessamento da distancia e inclinagao
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Indice de ciclabilidade

e Funcoes de distribuicao com base nas viagens atuais
e Critério “inclinagao” ponderado pelo grau da declividade (em %)

e (Potencial distancia + Potencial Inclinagdo) / 2

e Valores de 0 a 1 (quanto maior, mais ciclavel) /\\

|  — fungﬁo modeiada (homens) r A funcio modelada (mulheres)
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Potencial de migracao de viagens: Exemplo

altitude (metros)

(]
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Critério Potencial
Distancia 0,21
inclinagao 0,07
Potencial
Final 0.14

Distancia total 6.22 km
Plano ou descidas 3.22 km
Subidas 3.00 km
Até 3% 1380 m
- Entre 3% e 5% 700 m
- Entre 5% e 7% 310 m
- Maior que 7% 610 m
Am % .
=
.':‘l Inclinagdes @
W< 5%
M-5%a-3%
W-3%a-1%
1% a1%
1% a 3%
W 3%as5%
3 W s5%a7%
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Potencial de migracao de viagens: Exemplo

%6 @ Distancia total 4.05 km
:: Plano ou descidas 3.31 km
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Potencial de migracao de viagens: Aplicacao

e Processamento das 40 milhdes de viagens

e Parametrizacdo dos valores para o potencial (0.7)

Potencial Ciclavel: (wemm ) 0.70 - 1.00
Potencial (distancia): ( se———— ) 0.00 - 1.00

Potencial (inclinagao): ( m—————— ) 0.00 - 1.00

Veiculo | Todos v

Referéncia: | Viagem ct v

[ Mostrar rotas
|| Regiao Metropolitana

— Densidade

Titulo

Gerar mapa



15,312 30,623 45,935 61,247 76,559

o

(TTTTTRVTRITTI

Viagens "Altamente Ciclaveis"

e Transporte motorizado individual:

. . . 7 i
o 4,9 milhdes de viagens/dia I8y ABTSs N
sdo altamente ciclaveis *‘;’;.;{égiaw‘%
54 ‘} oY

e atualmente temos ~400K viagens de bicicleta

Cyclability Pedestrian Car Motorcycle Bus Subway Train Total

Very Eow 140,966 4,983,205 591,425 8,326,401 1,918,556 1,773,451 17,734,004
1% 41% 55% 55% 56% 77% 38%

Low 1,873,679 2,502,492 189,519 4,553,171 1,092,875 430,097 10,641,833
14% 21% 18% 30% 32% 19% 22%

High 7,481,648 2,865,931 202,559 2,690,423 287,914 82,710 13,611,185
56% 24% 19% 18% 8% 4% 29%

Very High 3,847,188 1,739,362 92,631 1,322,868 133,759 21,463 7,157,271
29% 14% 9% 9% 4% 1% 15%

Total 13,343,481 12,090,990 1,076,134 16,892,863 3,433,104 2,307,721 49,144,293




Potencial de migracao de viagens:

Vias com mais viagens ciclaveis

Viagens ciclaveis ‘ ENTRO
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Potencial de migracao de viagens:
Vias com mais viagens ciclaveis (subtraindo regioes ja com infraestrutura)

| Viagens Ciclaveis |
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Potencial de migracao: Plano cicloviario

Ciclovia planejada Viagens
Radial Leste 80000
Av. Armando Arruda Pereira 70000
Vd. Bresser 38000
R. Jo&o Teodoro 24000
Av. Indianépolis 22400
R. Piaui 22200
Anhaia Melo 22100
Av. Pde. Arlindo Vieira 21800
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Potencial de migracao: Plano cicloviario (carros/motos)

Ciclovia planejada Viagens
Av. Indianépolis 8200
Av. Pde. Arlindo Vieira 7000
Av. Armando Arruda Pereira 5700
R. Araguari 5200
Av. Roque Petroni Jr 5100
Radial Leste 4800
Av Pres. Tancredo Neves 4500
Av. Jodo Paulo | 4300

Plano cicloviario - viagens ciclaveis (carros/motos) |
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BikeScience - trabalhos futuros €30

e Apoio a gestores para planejamento cicloviaria
o transferéncia do conhecimento existente
o aprimoramento e novos estudos baseados na demanda de gestores

e Aplicativo de crowdsourcing para coletar demandas de manutencao na
infraestrutura existente

e Atuamos também em Saude, Educacao e Areas verdes

e [Estamos abertos a parcerias com outros érgaos publicos, ONGs e empresas

Fabio Kon - IME/USP
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BikeScience - Equipe €30

Prof. Fabio Kon

Prof. Higor Amario de Souza

Dra. Leticia Lemos

Pedro Gigeck Freire (indice de ciclabilidade)

Thiago Pena (BikeScienceWeb)

Eduardo Falbel (Predicao de fluxos com aprendizado de maquina)
Ana Yoon Lima

Ederson Ferreira

Parceiros do MIT (Fabio Duarte, Paolo Santi e Carlo Ratti)
Fabio Kon - IME/USP 41



CulturaEduca

culturaeduca.cc
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Mais informacoes

kon@ime.usp.br

interscity.org/health
interscity.org/mobility/

TSH



